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ется организмом и приживается лучше, чем инородные 
кости, металлы или пластмасса. Ноздреватая структура 
коралла постепенно заполняется новообразованной 
костной тканью и становится довольно прочной. 

Трудно представить, какой была бы наша планета, 
если бы океаны не связывали атмосферный углекис-
лый газ. 

Одному зеленому покрову Земли невозможно 
было бы справиться с задачей удержания примерно на 
одном и том же уровне содержания CO2 в атмосфере. 
Подсчитано, что наземные растения для построения 
своего тела ежегодно потребляют из атмосферы 20 

Вековое изменение температуры воздуха у поверхности земли, влияние на водные ресурсы13

млрд т CO2, а обитатели океанов и морей извлекают из 
воды 155 млрд т в пересчете на CO2. 

Не менее важным веществом в создании «парнико-
вого эффекта», чем CO2, является атмосферная вода. 
Она также перехватывает и поглощает тепловое излу-
чение Земли. Однако в атмосфере ее гораздо больше, 
чем углекислого газа. Атмосферную влагу, особенно в 
виде облаков, иногда сравнивают с «одеялом» плане-
ты. Многие замечали, при ясном и безоблачном небе 
ночи бывают холоднее, чем в облачную погоду. Согла-
ситесь, что сравнение с одеялом - довольно образное 
и точное.

Воздействия:
1. Во многих районах можно ожидать увеличения ко-

личества осадков, что может привести к изменени-
ям в с/х производстве и природных экосистемах.

2. В Африке, возможно, будет уменьшаться влаж-
ность почвы, особенно, там где уже сейчас испы-
тывается недостаток влаги в почве.

3. При сокращении количества осадков на 10% вызо-
вет сокращение среднегодового стока на 40 - 70 %, 
что в свою очередь повлияет на с/х, водоснабже-
ние и гидроэнергетику.

4. Вызывается увеличение стока за счет таяния снега 
от 16-81 %, вместе с тем уменьшается летний сток 
на 30-68% и одновременно понижается влажность 
почвы на 14- 36%.

5. Горные ледники в зоне умеренного климата оста-
нутся практически без изменений.

6. Значительно повлияет на водные ресурсы и биомас-
су, которые являются важными энергетическими 
ресурсами в большом числе развивающихся стран.

7. Последствия для энергетики, транспорта и про-
мышленности определяются политикой реагирова-
ния на изменения климата.

8. Проектирование и эксплуатация гидрологических 
систем должны строиться с учетом возможного 
воздействия климатических изменений.

9. Изменятся гидрологические показатели осадки, 
испарение, влажность почвы, поверхностный сток.

10. Окажет значительное влияние на водообеспечен-
ность.

11. Будут иметь серьезные последствия по исполь-
зованию водных ресурсов, включая потребление 
воды человеком, сельскохозяйственные запасы, 
борьба с наводнениями и засухами. 

Как изменения климата влияют на водные ресурсы планеты?14

На этот вопрос попыталась ответить Межправи-
тельственная группа экспертов по изменению климата 
(МГЭИК). Эксперты МГЭИК оценили, как будут менять-
ся осадки, снежные и ледовые покровы (на материке), 
уровень моря, почвенная влага, сток и расход воды в 
реках, а также какое влияние эти изменения окажут на 
здоровье человека, его хозяйственную деятельность и 
биоразнообразие Земли.

Согласно прогнозам специалистов к 2020 годам в 
Европе ожидается увеличение риска бурных паводков, 
причем, скорее всего, паводки, вызванные таянием 
снега, будут сдвинуты с весны на зиму. Такой риск уве-
личится и для Северной Европы. Одновременно пред-
полагается уменьшение годового стока на Юге Европы 

на 23%, и его увеличение на 15% в Северной Европе. К 
2070-м годам повысится риск засух в Западной и Юж-
ной Европе и увеличение количества больших паводков 
в Северной Европе. Эксперты утверждают, что те засухи, 
которые сегодня возможны раз в 100 лет, будут повто-
ряться в среднем каждые 10 лет и даже чаще в некото-
рых частях Испании и Португалии, западной Франции, в 
бассейне Вислы в Польше и западной Турции. То же и с 
паводками: сегодняшние паводки, возможные раз в 100 
лет, станут частыми в Северной и Северо-Восточной Ев-
ропе (Швеция, Финляндия, север России), в Ирландии, 
Центральной и Восточной Европе (Польша, Альпийские 
реки), в некоторых странах Атлантического побережья 
Южной Европы (Испания, Португалия).

13  По данным сайта www.meteo.ru
14  По данным сайта www.sevpersonu.wordpress.com
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15 Выдержки из монографии  «Водные ресурсы России и их использование» под редакцией проф.И.А Шикломанова 

Какие последствия это может вызвать? По мнению 
экспертов МГЭИК, изменение климата скажется как на 
количестве, так и на качестве воды – возможен риск 
загрязнения системводопользования. Повышенное 
количество осадков и засухи могут увеличить общее 
количество бактерий в пресной воде, что приведет к 
вспышкам болезней.

Изменение состояния водных ресурсов скажется и 
на биоразнообразии. Многие экологические системы, 
такие, как районы вечной мерзлоты в Арктике, и не-
долговечные водные экосистемы в Средиземноморье, 
исчезнут. Исчезновение вечной мерзлоты в Арктике 
может вызвать сокращение некоторых типов водно-
болотных угодий. Размножение водорослей и уси-
ленный рост токсичных цианобактерий повысит риск 
цветения воды в озерах. Более высокие температуры, 
вероятно, приведут к увеличению видового разноо-
бразия в пресноводных экологических системах в Се-
верной Европе и его уменьшению в некоторых частях 
Юго-Западной Европы.

Такие изменения климата не могут не затронуть и 
сельское хозяйство. Продолжительность высокой тем-
пературы и засух приведет к тому, что урожайность бу-
дет неустойчивой и плохо прогнозируемой.

По мнению профессора И. Шикломанова,  директо-
ра Государственного гидрологического института Рос-
гидромета, некоторые общие оценки экспертов МГЭ-
ИК не соответствуют тому, что происходит в России. 
В частности, практически не отмечены особенности 
происшедших и ожидаемых изменений речного стока 
и водообеспечения для территории нашей страны. В 
целом для России, по словам ученого, ожидается уве-
личение возобновляемых водных ресурсов на 8-10%. 
В тоже время, если говорить об отдельных регионах, 
то на самых густонаселенных территориях – в Цен-
тральном и Южном федеральных округах, а также на 
юго-западной части Сибирского федерального округа, 
которые и в современных условиях имеют довольно 
ограниченные водные ресурсы, следует ожидать их 
уменьшения на 5 – 15%.

Водные ресурсы России и их использование15 

Антропогенные факторы изменения климата
Среди факторов хозяйственной деятельности, 

влияющих на водные ресурсы и водный баланс по-
средством изменения климатических характеристик, 
применительно к крупным регионам и речным бассей-
нам, особое внимание следует обратить на следующие 
физические процессы:
- возможные изменения климата за счет хозяйствен-

ного использования больших объемов пресных 
вод;

- влияние деятельности человека на газовый состав 
атмосферы.
Эти аспекты рассматриваются на основании дан-

ных об объемах потребления пресной воды в России 
и в мире целом и анализа результатов выполненных 
в последние годы оценок влияния глобального поте-
пления на водные ресурсы крупных речных бассейнов 
и регионов.

Об изменениях характеристик влагооборота за 
счет использования пресных вод.

Интенсивная хозяйственная деятельность человека 
может приводить не только к весьма заметным изме-
нениям локального климата на относительно ограни-

ченных территориях, но и способствует поступлению 
в атмосферу большого количества дополнительной 
влаги за счет более интенсивного испарения по срав-
нению с условиями естественного гидрологического 
цикла. При этом с некоторыми допущениями можно 
полагать, что объем дополнительной влаги, поступаю-
щей в атмосферу в результате деятельности человека, 
соответствует безвозвратным потерям воды на хозяй-
ственные нужды. Следует отметить, что величины до-
полнительного испарения в мире, которые достигнут 
в начале 21 в. 2500-2800 км3/год, приобретают уже 
крупномасштабный характер, тем более, что большая 
часть их, обусловленная, главным образом, развити-
ем орошения, приходится на засушливые районы, где 
естественное испарение с суши невелико.

В соответствии с общей теорией влагооборота, до-
полнительная влага, поступающая в атмосферу, вы-
зовет выпадение дополнительных осадков, которые в 
какой-то степени могут компенсировать потребление 
воды на хозяйственные нужды. При этом, учитывая 
стимулирующий эффект дополнительной влаги, ве-
личина дополнительных осадков может быть весьма 
значительной и для отдельных крупных регионов, 
имеющих большие массивы орошаемых земель, су-
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щественно превышать объемы испарения, обуслов-
ленного хозяйственной деятельностью человека. Есте-
ственно, что этот эффект может иметь место только 
очень больших территорий, для которых коэффици-
ент влагооборота значительно больше единицы, на-
пример для континентов Земли и крупных природно-
экономических регионов. 

Исследования ГГИ показали, что рост потребления 
пресных вод вызовет некоторые изменения в соотно-
шениях между отдельными элементами водного ба-
ланса крупных регионов, однако, даже в перспективе 
они будут весьма незначительными, и это не может 
привести к сколько-нибудь заметным изменениям гло-
бального климата.

Изменение газового состава атмосферы и его 
влияние на климат и водные ресурсы.

Наибольшее беспокойство в отношении возможных 
в перспективе антропогенных изменений глобального 
климата вызывает все усиливающееся повышение 
концентрации в атмосфере Земли углекислого газа и 
малых газовых составляющих, а также атмосферного 
аэрозоля. Рост концентрации углекислого газа являет-
ся важнейшим антропогенным фактором, способным 
оказать наибольшее влияние на глобальный климат. 
Углекислый газ почти прозрачен для коротковолновой 
солнечной радиации, но значительно ослабляет длин-
новолновое излучение, создавая так называемый пар-
никовый эффект в атмосфере, способствующий су-
щественному повышению температуры нижнего слоя 
воздуха. В связи с этим увеличение массы углекислого 
газа в атмосфере Земли должно приводить к глобаль-
ному потеплению. 

Количество углекислого газа в атмосфере не оста-
ется постоянным, а изменяется под влиянием есте-
ственных и антропогенных факторов. Главная причина 
увеличения концентрации углекислого газа — хозяй-
ственная деятельность человека. 

Деятельность человека способствует увеличению 
поступления в атмосферу не только различных  газов, 
но и малых частиц различных веществ, или аэрозолей, 
что увеличивает естественную концентрацию аэрозо-
лей в атмосфере. Повышение концентрации аэрозоля 
в атмосфере ослабляет интенсивность солнечной ра-
диации и способствует понижению температуры воз-
духа в приземном слое атмосферы, т. е. действие аэ-
розолей на климат прямо противоположно действию 

«парниковых» газов. Таким образом, в условиях роста 
концентрации «парниковых» газов в атмосфере, гло-
бальная температура неизменно будет повышаться.

Особенно много неопределенностей имеется при 
анализе изменения осадков. В целом для Земного 
шара осадки несколько увеличатся. Удвоение концен-
трации «парниковых» газов в атмосфере приведет к 
значительному увеличению годовых осадков в высо-
ких и средних широтах. Прогнозируемые в ближайшие 
десятилетия антропогенные изменения глобального 
климата вызывают особенно большое беспокойство 
у специалистов по гидрологии и водному хозяйствую. 
Это обусловлено, во-первых, тем, что гидрологические 
характеристики особенно чувствительны к климатиче-
ским изменениям, во-вторых, от изменения водного 
режима и водных ресурсов во многом зависят условия 
водообеспечения населения и экологическое состоя-
ние обширных регионов.

Исследования по оценке гидрологических послед-
ствий изменений климата ведутся по двум основным 
направлениям. Первое заключается в выявлении ре-
акции крупных речных систем, расположенных в раз-
ных физико-географических условиях, на изменения 
климата. Второе направление исследований связано с 
оценками гидрологических и водохозяйственных по-
следствий изменений глобального климата ожидае-
мых в перспективе. Следует отметить, что исследова-
ния по первому направлению очень важны, поскольку 
позволяют выявить реальные тенденции изменений 
водного режима по данным наблюдений.

Для изучения состояния водных ресурсов в буду-
щем, в частности на уровень 2020-2030 гг., особенно 
значение имеют исследования по влиянию ожидаемо-
го глобального потепления на годовой сток рек и его 
внутригодовое распределение. Для таких исследова-
ний необходимо иметь региональные прогнозы из-
менений основных климатических характеристик, ока-
зывающих наибольшее влияние на водные ресурсы и 
водопотребление в регионе или бассейне.

Факторы хозяйственной деятельности, связанные 
с антропогенными изменениями газового состава ат-
мосферы в ближайшие десятилетия могут иметь важ-
нейшее значение для оценки состояния водных ресур-
сов в самых различных регионах мира, в том числе и 
для территории России, и это необходимо учитывать 
при разработке крупномасштабных мероприятий по 
водообеспечению и охране окружающей среды.



Увеличение глобальной  температуры воздуха на 2OС  

приведет к полному  оттаиванию мерзлых пород  на 15-20 % территории  криолитозоны, 

которая прокрывает 60%  территории России.

За последние 100 лет средняя температура на Земле выросла на 0,74OС.

По прогнозам ученых, к концу 21 века температура на планете

может повыситься от 1,8 до 4,6OС. 

Среднегодовая температура в России с 1907 по 2006 гг. увеличилась на 1,29OС.

Количество атмосферных осадков в 20 веке увеличивалось на 0,5-1% за десятилетие

в большинстве районов высоких и средних широт Северного полушария.

Во второй половине 20 века увеличилась повторяемость

экстремально высоких температур.

За период с 1960 г. число катастрофических погодных явлений и наводнений

выросло на порядок.

За последние 100 лет уровень океана повысился на 10–20 см.

Столь быстрые темпы роста (1–2 мм в год) вдвое превышают изменения,

наблюдавшиеся в течение последних 3 тыс. лет.

Российский национальный конкурс водных проектов старшеклассников 

проводится с 2003 года.

Учредитель и организатор Российского национального конкурса 

водных проектов старшеклассников – автономная некоммерческая организация 

«Институт консалтинга экологических проектов».

Российский национальный конкурс водных проектов старшеклассников 

входит в федеральный “Перечень олимпиад и конкурсных мероприятий, 

по результатам которых присуждаются премии для поддержки талантливой молодежи” 

Министерства образования и науки РФ в рамках приоритетного

 национального проекта “Образование”.

Руководитель Российского национального конкурса 

водных проектов старшеклассников – Н. Г. Давыдова, канд. техн. наук, 

директор Института консалтинга экологических проектов.

Председатель Национального номинационного комитета – 

проф. А. Н. Косариков, докт. экон. наук, заслуженный деятель науки РФ, 

лауреат Государственной премии РФ.

В состав брошюры включены материалы издания 

«Изменение климата. Пособие для педагогов старших классов» 

А.О.Кокорина и Е.В.Смирновой, изданного WWF России в 2010 году (Части I и II), 

а также информация с сайтов www.o8ode.ru, www.meteo.ru 

и выдержки из монографии «Водные ресурсы России и их использование» 

под редакцией проф.И.А.Шикломанова. 

Брошюра содержит материалы, которые могут быть полезны при выполнении

проектов по номинации «Вода и климат»



Учредитель и организатор Российского национального конкурса

водных проектов старшеклассников - Институт консалтинга экологических проектов

Контакты:
www.eco-project.org
E-mail: water-prize@mail.ru, eco.epci@gmail.com
Тел./факс: +7 (499) 245-68-33
Тел.: (495) 589-65-22, (903) 144-30-19

При поддержки программы MATRA/KAP

РОССИЙСКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ КОНКУРС 

ВОДНЫХ ПРОЕКТОВ СТАРШЕКЛАССНИКОВ

НОМИНАЦИЯ «ВОДА И КЛИМАТ»

Проекты на тему «Водные ресурсы и  климатические изменения» 

должны быть посвящены изучению изменений гидрологического режима суши 

(в том числе водных экосистем суши) под воздействием глобальных 

климатических изменений и их локальных последствий и проявлений.

Работа может быть выполнена в следующих направлениях:

·

Изменение количества атмосферных осадков и стока рек.

·

Изменение годового хода водности (уровня) рек и водоемов.

·

Экстремальные явления: половодья, паводки, засухи.

·

Воздействие изменений климата на водные экосистемы.

·

Кислотные дожди.

·

Деградация вечной мерзлоты и др.

Более подробная информация - www.eco-project.org




