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Вводный этап
Охрана чистоты поверхностных вод – важнейшая задача современности, поскольку
и жизнь, и производство невозможны без чистой воды.
На территории города Старицы основным источником сточных вод, которые
поступают в реку Волгу и отрицательно воздействуют на нее, являются городские
очистные сооружения.
Очистные сооружения г. Старицы принимают стоки со всего города. Сюда
поступают как хозбытовые, так и промышленные сточные воды, которые после
биологической очистки сбрасываются в р. Волгу. В случае сброса недостаточно
очищенных стоков, содержащиеся в них загрязняющие вещества приводят к
ухудшению экологического состояния реки, снижению ее способности​ к
самоочищению. Контроль за работой очистных сооружений г. Старица осуществляется
лабораторией «Старицкие коммунальные системы» г. Старица. При этом используется
традиционный химический анализ по ряду веществ.[11]
Целью данного проекта явилась оценка качества очистки сточных вод очистными
сооружениями, контролируемое организацией «Старицкие коммунальные системы» г.
Старица
Для достижения цели были поставлены задачи:
1. Изучить теоретический материал по данной проблеме
2. Изучить сведения о работе очистных сооружений г. Старица.
3. ​
	
	


Исследовать качественный и количественный состав сточных вод, поступающих на
очистку
4. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Исследовать качественный и количественный состав 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" очищенных сточных вод,
сбрасываемых в р. [1]
Волга
5. Обобщить и проанализировать данные, разработать соответствующие рекомендации
6. Разработать теоретический проект реконструкции очистных сооружений без расчета
экономической составляющей
Время проведения исследования: весна 2013- зима 2014 года
План работы над проектом:
Название этапа План действий Сроки
реализации
Вводный этап Выявление проблемы, формулировка цели и задач,
определение практической значимости
Зима 2013
4
Теоретический
этап
1. Изучить характеристики сточных вод и санитарные нормы
спуска
	
	


сточных вод в водные объекты
2. Изучить виды очистки сточных вод
[1]
Февраль201Змарт 2013
Практический
этап
1. Изучить устройство и работу очистных сооружений в г.
Старица
2. Изучить
	
	


органолептические и гидрохимические показатели


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" сточных вод, поступающих на очистку
3. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Исследовать качественный и количественный состав


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" очищенных сточных вод, сбрасываемых в р. [1]
Волга
4. Оценить качество очистки сточных вод очистными
сооружениями, контролируемое организацией «Старицкие
коммунальные системы» г. Старица
Апрель 201Зянварь 2014
Заключительный
этап
1. 1.Подготовка рекомендаций и предложений по вопросам
реконструкции очистных сооружений и усиление контроля за
качеством очистки сточных вод.
2. 2.Разработка теоретического проекта реконструкции очистных
сооружений без расчета экономической составляющей
3. 3.Подготовка статьи по данной проблеме в местные СМИ
4. 4.Изготовление агитационной листовки по данной тематике
5. 5.Помещение собранных материалов по проекту на сайт
http://alfa-eko.ru в рубрику «Актуальные проблемы
современности»
6. 6.Обращение с рекомендациями по приобретению
специальных фильтров для очистки сточных вод в частные
дома к жителям г. Старица
7.Планирование выступления по данной проблеме перед
Собранием депутатов Старицкого района с просьбой в
оказании муниципальной и региональной помощи из бюджета
на реконструкцию очистных сооружений
Январь 2014февраль-2014
1.Теоретический этап
1.1.
	
	


Сточные воды и санитарные условия спуска сточных вод
Сточными называются воды, которые были использованы для тех или иных нужд и
получили при этом дополнительные примеси (загрязнения), изменившие их
первоначальный химический состав и физические свойства. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Запрещается сбрасывать в
водные объекты сточные воды, содержащие возбудителей инфекционных заболеваний.


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Запрещается сброс в водные объекты, на поверхность ледяного покрова водосбора
пульпы, концентрированны�� кубовые остатки образующееся в результате
5
обезвреживания сточных вод, в том числе содержащие радионуклиды, другие
технологические и бытовые отходы. Сброс сточных вод в водные объекты в черте
населенных пунктов запрещается.[5] Место выпуска сточных вод должно быть
расположено ниже по течению реки от границы населенного пункта и всех мест
водопользования населения с учетом возможности обратного течения при нагонных
ветрах. Сброс сточных вод в водные объекты в черте населенного пункта через
существующие выпуски допускается лишь в исключительных случаях при
соответствующем технико-экономическом обосновании и по согласованию с органами
государственного санитарного надзора.[8]
1.2. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Виды очистки сточных вод
Строительство очистных сооружений предусматривается в полном объеме с
полной механической и биологической очисткой сточных вод.
На сооружениях механической очистки происходит осветление сточной жидкости
за счет удаления из нее крупных взвесей, песка, жира и других нерастворимых веществ,
путем пропуска через решетки и отстаивания при малых скоростях притока.
В состав сооружений механической очистки входят: решетки, песколовки с круговым
движением сточных вод и первичные отстойники.
В 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" биологической очистке выделяют следующие стадии.


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" На первой стадии очистки, загрязняющие вещества в сточных водах удаляются
благодаря механическому изъятию их активным илом из воды и началу процесса
биоокисления наиболее легкоразлагающейся органики.
На 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" второй стадии продолжается биосорбция загрязняющих веществ и идет их
активное окисление экзоферментами (ферментами, выделяемыми активным илом в
окружающую среду).


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" На третьей стадии очистки происходит окисление загрязняющих веществ
эндоферментами (внутри клетки), доокисление сложно окисляемых соединений,
превращение азота аммонийных солей в нитриты и нитраты, регенерация активного
ила.[5]
2. [1]
Практический этап. Оценка качества очистки сточных вод очистными
сооружениями г. Старица
2.1Материалы и методика исследования
Исследования проводили в лаборатории «Старицкие коммунальные системы» г.
Старица.
	
	


Материалом для исследований служили пробы сточных вод, сбрасываемых в
систему канализации г. Старица, и очищенных сточных вод до сброса в р. Волга.
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Отбор проб проводили в соответствии с требованиями ГОСТ РФ 5.592-2000 «Вода.
Общие требования к отбору проб».
Результаты анализа сравнивали с перечнем ПДК вредных веществ в водных
объектах согласно СанПиН 2.1.5.980-00. «Гигиенические требования к охране
поверхностных вод» и нормативами ПДС загрязняющих веществ в р. Волга
Для определения качества и 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" степени очистки сточных вод путем определения
контролируемых показателей были выбраны из числа органолептических –
прозрачность, запах, цветность; из гидрохимических - взвешенные вещества,
водородный показатель (рН), азот аммония, нитраты , 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" фосфаты, сульфаты, хлориды.


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Цветность определяли в пробе воды после ее центрифугирования
фотометрически по 100-градусной хромово-кобальтовой шкале цветности и выражали
в градусах цветности. Степень прозрачности определяли по высоте столба жидкости в
см, через который отчетливо виден специальный шрифт.
Запах определяли качественно и описывали как фекальный, гнилостный,
керосиновый, фенольный и т.д. Интенсивность запаха оценивали в баллах по 5бальной шкале.[1]
Содержание взвешенных веществ определяли гравиметрическим методом (ПНД Ф
14.1:2.110–97), который основан на выделении их из пробы фильтрованием воды через
мембранный фильтр с диаметром пор 0,45 мкм или бумажный фильтр «синяя лента» и
взвешивании осадка на фильтре после высушивания его до постоянной массы.
Концентрацию водородных ионов ([1]рН) [2]устанавливали потенциометрическим
методом с помощью рН-метра.
Концентрацию ионов аммония определяли методом фотометрии по реакции с
реактивом Несслера (ПНД Ф 14.1.1– 95). 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Интенсивность окраски пропорциональна
содержанию аммония в воде.
Массовую концентрацию нитрат-ионов определяли фотометрическим методом с
салициловой кислотой (ПНД Ф 14.1:2.4– 95). Фотометрический метод основан на
взаимодействии нитрат-ионов с салициловой кислотой с образованием комплексного
соединения желтого цвета.


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Измерение массовой концентрации сульфат-ионов проводили турбидиметрическим
методом (ПНД[1] Ф 14.1:2.159–2000). [2]Метод измерения массовой концентрации сульфатионов основан на образовании стабилизированной суспензии сульфата бария в
солянокислой среде с последующим измерением светорассеяния в направлении
падающего луча ( в единицах оптической плотности).
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Измерение содержания хлоридов проводили аргентометрическим методом (ПНД
Ф 14.1:2.96–97). Титриметрический метод определения массовой концентрации
хлоридов основан на образовании [1]труднорастворимого [2]осадка хлорида серебра при
прибавлении раствора нитрата серебра к анализируемой воде.


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Измерение массовой концентрации фосфат-ионов проводили фотометрическим
методом восстановлением аскорбиновой кислотой ( ПНД Ф 14.1:2.112– 97). 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Метод
определения основан на взаимодействий фосфат-ионов в кислой среде с молибдатом
аммония и образованием фосфорно-молибденовой гетерополикислоты, которая
восстанавливается аскорбиновой кислотой в присутствии сурьмяно-виннокислого
калия до фосфорно-молибденового комплекса, окрашенного в голубой цвет.[2]
2.2.

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Характеристика технологических процессов очистки сточных вод
Приемником очищенных сточных вод является река Волга. Выпуск сточных вод
расположен на правом берегу реки. Старица канализована частично. Протяженность
главных канализационных коллекторов – 15,9 км, уличной канализационной сети – 21,2
км, внутриквартальной канализационной сети – 14,6 км. На сети расположено 4
канализационных насосных станции, которые перекачивают сточные воды на главную
канализационную насосную станцию (ГКНС), откуда они поступают в приемную
камеру очистных сооружений канализации (ОСК) г. Старица.
Сточные воды из выгребов на очистные сооружения канализации вывозятся
ассенизационными машинами. Вывозом сточных вод занимается «[1]
Старицкие
коммунальные системы» г. Старица.
Площадка очистных сооружений канализации расположена за чертой города
вблизи д. Сельцо (4 км от г. Старица) и
	
	


имеет полный цикл механической и
биологической очистки сточных вод. Проектная мощность ОСК – 20 тыс. м
3
/сут.,
фактическая - 12 тыс. м
3
/сут.
Сточные воды через главную канализационную насосную станцию перекачиваются
в приемную камеру очистных сооружений по коллектору диаметром 1000 мм. Камера
оборудована аварийным переливным трубопроводом. Из камеры сточные воды
поступают по лоткам в здание решеток, где происходит удаление крупных примесей
решеткой РМУ-2 и агрегатом механической очистки сточных вод ХЖ 2.966.021 ПС (г.
Тверь), далее поступают на горизонтальные песколовки с круговым движением воды.
Песколовки предназначены для выделения тяжелых минеральных примесей из
сточной воды. Осадок из песколовок удаляется гидроэлеваторами и направляется в
песковые бункеры. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Из песколовок сточные воды по лоткам поступают в
распределительные камеры, и подаются на первичные отстойники.
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Первичные отстойники 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" служат для дальнейшего удаления не осевших в
песколовках минеральных и органических веществ, способных к осаждению путем
длительного отстаивания. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Из первичных отстойников сточная вода отводится в
аэротенки.
Аэротенки предназначены для биологического окисления органических веществ с
помощью активного ила и воздуха.


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Пройдя биологическую очистку, иловая смесь по дюкеру подается в центральную
часть вторичного отстойника, где происходит отделение очищенной воды от ила.


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Из сборного лотка вторичного отстойника очищенная сточная жидкость поступает в
контактный резервуар.[10] 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Эксплуатируемые очистные сооружения находятся в
аварийном состоянии, требуют капитального ремонта и реконструкции[13].
2.3. Характеристика поступающих на очистку сточных вод
При оценке сточных вод, сбрасываемых в водоемы, большое внимание уделяется
органолептическим и физико-химическим показателям.
Одним из таких показателей является прозрачность сточных вод. [1]
Должна быть не
менее 10 см. Прозрачность обусловлена наличием
	
	


нерастворенных и коллоидных
примесей. [1]
Результаты органолептических исследований представлены в таблице 1.
Табл.1. Органолептические показатели сточных вод
Показатель
Сезон года Норматив (СанПиН
2.1.5.980-00)
Весна Лето Осень Зима
Прозрачность
, см
8 6 7 3 Не < 10
Запах, балл
5
5
5
5
Не > 5 (обнаруживаемый
непосредственно)
Цвет Серый
(5 см)
Серый
(7 см)
Серый
(9 см)
Серый
(9 см)
Не должен обнаруживаться в
столбике 10 см
Из данных таблицы видно, что сточные воды, поступающие на очистку, имели
прозрачность 3 – 8 см на протяжении всего периода исследований. Самыми
прозрачными сточные воды были в весенний, наиболее мутными – в зимний период.
Значение данного показателя во всех исследованных пробах не соответствовало
требованиям СанПиН. По запаху не наблюдалось отклонений от нормативных
требований. Серый цвет соответствует хозяйственно-бытовым сточным водам, однако
окраска не должна обнаруживаться в столбике глубиной 10 см. Весной и летом сточные
9
воды имели цветность выше требуемой на 40 и 20 % соответственно. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Концентрацию
водородных ионов сточных вод необходимо определять потому, что стоки канализации
имеют кислую реакцию. В случае сброса таких стоков в водоем возникает угроза
гибели в нем флоры и фауны.[2]


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" При рН 6,0 жизнедеятельность микроорганизмов на биологических фильтрах
снижается, а при рН менее 5,0 в ряде случаев прекращается совсем.
Табл.2. Физико-химические показатели сточных вод
Показатель Сезон года ПДК
[1]
Весна Лето Осень Зима
рН 7,1 7,7 7,9 7,3 6,5 – 8,5

	
	


Как показывают данные таблицы 2, рН сточных вод во все исследуемые периоды
составил 7,3 – 8,1, что соответствует значению ПДК.
Среди основных загрязняющих веществ, [1]
присутствующих в сточных водах
очистных сооружений, выделяют соединения в нерастворенном, коллоидном и
растворенном состояниях.[5]
Табл.3.
	
	


Содержание взвешенных и оседающих веществ в сточных водах, мг/дм
3
Показатель Сезон года ПДК
Весна Лето Осень Зима
Взвешенные вещества 45 17 31 30 10,45
Оседающие вещества 38 13 24 21 6,79
Содержание взвешенных веществ в сточных водах во все периоды года превышало
допустимую концентрацию в 3,; 4,5; 1,7; 3,1 раза по сезонам соответственно. Это
означает, что степень очистки сточных вод по взвешенным веществам после
аэротенков и биофильтров неудовлетворительна. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Из данных таблицы 3 видно, что
уровень содержания оседающих веществ максимальным был весной, в другое время
года он снижался: осенью – в 1,48, летом – в 2,57, зимой – в 1,79 раза. Все эти значения
превышали ПДК в 3,5; 1,9; 3; 3,9 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" раза за год.
Количество оседающих веществ, выраженное в процентах от количества
взвешенных, - это теоретически возможный предел эффективности отстаивания взвеси
в условиях первичных отстойников. В бытовых неочищенных сточных водах
оседающие вещества составляют 65 – 75% взвешенных по массе. Это не
подтверждается нашими исследованиями и свидетельствует, во-первых, о высокой
степени загрязненности хозяйственно-бытовых сточных вод, прежде всего,
органическими соединениями, во-вторых, что очень важно, указывает на возможность
не полного отстаивания взвеси в условиях первичных отстойников.
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Перед сооружениями биологической очистки ставится задача глубокого удаления
всех форм азотсодержащих соединений. В сточных водах азот представлен, в
основном, в виде минеральной (NH4
+
, NО2
, NО3
) и органической (аминокислоты и др.
органические соединения) составляющих.[1]
Табл.4. Содержание азота в сточных водах, мг/ дм
3
Показатель Сезон года ПДК
[1]
Весна Лето Осень Зима
Азот аммонийный 0,88 1 0,7 0,4 0,40

	
	


Нитраты 18 19 10 11 40,00
Как показывают данные таблицы 4, наибольшее поступление азота аммонийного
наблюдалось в летний период (0,4 мг/ дм
3
), в другие периоды года оно снижалось:
осенью – в 1,57 раз, весной – на 10 %, зимой – в 1,57 раз. В первом квартале года
значение этого показателя было самым невысоким и превышало ПДК на 7,5%, тогда
как осенью оно превышало ПДК на 27,5 %; весной – в 2 раза; летом – в 2,2 раза.
В 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" хозяйственно-бытовых сточных водах до их очистки азот в окисленных
формах — нитриты и нитраты — как правило, отсутствует.


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Содержание нитратов во все исследуемые периоды в сточных водах находилось в
пределах нормативных значений. Самым высоким оно было также в летний, самым
низким – в зимний период, весной и осенью занимало промежуточное значение.


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Хлориды и сульфаты — примеси сточных вод, не влияющие на скорость и
эффективность процесса очистки, если их концентрация невелика; при этом их
концентрация в сточных водах не изменяется. Хлориды не влияют на
биохимические процессы даже при концентрациях 10 г/л, но во избежание
засоления воды водоемов — приемников сточных вод следует предотвращать
сброс высокоминерализованных производственных сточных вод в поселковую систему
водоотведения.
Табл.5. Содержание анионов в сточных водах, мг/дм
3
Показатель Сезон года ПДК
Весна Лето Осень Зима
Сульфаты 180 240 187 125 500,0
Хлориды 110 265 124 50 300,0
Фосфаты (по фосфору) 2,4 3,1 1,6 1,29 0,2
Как показывают результаты исследований, представленные в таблице 5,
содержание сульфатов в сточных водах в течение всего периода наблюдений
находилось в пределах 125-240 мг/дм
3
при ПДК 500 мг/дм
3
(СанПиН 2.1.5.980 - 00) .
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Концентрация хлоридов имела значительно больший диапазон колебаний (50-265
мг/дм
3
), но также не превышала допустимой величины.


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Источником фосфора в сточных водах являются физиологические выделений
людей, отходы хозяйственной деятельности человека и некоторые виды
производственных сточных вод. Содержание азота и фосфора в сточных водах
характеризует качество процесса биологической очистки. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Данные таблицы 5
показывают, что содержание фосфатов, поступающих со сточными водами на очистку,
превышает ПДК. При допустимой величине 0,2 мг/дм
3
, концентрация фосфатов
составила летом 3,1 мг/дм
3
, что выше ПДК в 16 раз. Зимой, весной и осенью значение
этого показателя понижалось, но также оставалось значительно выше критического
уровня в 10; 14; и 8 раз соответственно.


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Таким образом, для предотвращения неудовлетворительной работы
очистных сооружений и сохранения качества водоемов, принимающих сточные
воды требуется на первом этапе в лабораториях очистных сооружений
выполнять необходимые анализы по оценке поступающих сточных вод.
2.4. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Характеристика очищенных сточных вод, поступающих в реку Волга и оценка
эффективности работы МУП «[1]
Старицкие коммунальные системы» г. Старица
С
	
	


целью оценки эффективности работы очистных сооружений г. Старица провели
анализ качества очищенных сточных вод, сбрасываемых в реку Волга, и полученные
результаты сравнили с качественными показателями исходных сточных вод.
Результаты исследований приведены в таблице 6.
По данным таблицы 6 видно, что по большинству определяемых показателей
сточные воды после очистки также не соответствовали требованиям СанПиН, хотя и
произошло некоторое улучшение их значений. Так, концентрации взвешенных,
оседающих веществ, азота аммония, 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" нитратов, сульфатов, хлоридов, фосфатов, в


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" сточных водах после очистки снизились на 30, 33, 53, 33, 17,26,19 % соответственно.
Однако следует отметить, что значения этих показателей даже после очистки сточных
вод превышали ПДК: по взвешенным веществам – в 3 раза, оседающим веществам – в
2,4 раз, фосфатам – 8,2 раза. Прозрачность очищенных сточных вод была меньше
нормативного значения на 0,9 см, запах обнаруживался непосредственно и его
интенсивность соответствовала 3,5 баллам при требуемых 2-х баллах. Цвет сточных
вод после очистки был серым и обнаруживался в столбике воды глубиной 10 см, что не
удовлетворяет требованиям к очищенным сточным водам. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" рН, концентрации нитратов,
ионов аммония, сульфатов, хлоридов находились в пределах допустимых значений.
Табл6. Показатели качества сточных вод, поступающих в реку Волга
12
Показатель Стадия обработки ПДК, норматив (СанПиН
2.1.5.980-00) До
очистки
После
очистки
Прозрачность, см 6 9,1 Не < 10
Запах, балл 5 3,5 Не > 2 (обнаруживаемый
непосредственно)
Цвет Серый (7,5
см)
Серый (10 см) Не должен обнаруживаться в
столбике 10 см


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" рН 7,5 6,9 6,500 – 8,500
Взвешенные вещества,
мг/дм
3
30,75 21,5 10,450
Оседающие вещества,
мг/дм
3
24 16 6,790
Азот аммонийный, мг/дм
3
0,75 0,35 0,400


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Нитраты, мг/дм
3
14,5 9,7 40,000
Сульфаты, мг/дм
3
183 151 500,000
Хлориды, мг/дм[1]
3
137,25 101,4 300,0
[2]Фосфаты (по фосфору),


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" мг/дм
3
2,05 1,65 0,200
В целом эффективность очистки сточных вод следует считать неудовлетворительной.
Такое положение в значительной степени объясняется физической изношенностью
технологического оборудования.
2.5. [1]
Проект реконструкции очистных сооружений г. Старица
Реконструкция очистных сооружений канализации 30000 м куб./сут, г. Старица
Заказчик: Администрация г. Старица, Тверская область Год завершения: 2018
РегионТверская область Отрасль: Городское хозяйство Производительность: 30
000 м куб./сут
Назначение оборудования: Очистка хозяйственно-бытовых сточных вод
Цели реконструкции: город Старица является одним из старейших тверских городов,
население на 1 января 2009 года составляет 10 тыс. человек. Городские очистные
сооружения канализации имеют две очереди строительства. Сооружения первой
и второй очереди имеют технологическую схему биологической очистки. Для
доочистки очищенных сточных вод построены каркасно-засыпные фильтры.
Фактически доочистка стоков не производится. Обеззараживание производится
жидким хлором в хлораторной. Сооружения по обработке осадка состоят
из минерализаторов со встроенными илоуплотнителями, цеха механического
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обезвоживания осадка на центрифугах, который не функционирует. Обезвоживание
осадка производится на иловых площадках.
Работа по проекту была начата с комплексного технологического обследования​ КОС,
в результате которого было разработано задание на разработку проекта реконструкции.
В качестве целей реконструкции Заказчиком были обозначены:
повышение производительности очистных сооружений в 1,5 раза (с 20 до 30 тыс.
м³/сут);
повышение качества очистки сточных вод;
реконструкция комплекса обезвоживания осадка;
комплексная автоматизация технологических процессов.
Реконструкция очистных сооружений: срок реализации, включая проектирование —
2013-2018 гг. Реконструкция блока биологической очистки: на начальном этапе
должен быть реконструирован блок механической очистки и блок биологической
очистки. Необходимо реконструировать аэротенки — должна быть смонтирована
система мелкопузырчатой аэрации и плавающие биореакторы с синтетической
загрузкой «ЁРШ» — «ноу-хау» Компании «ЭКОС». Наладка блока биологической
очистки 2-х очередей должна быть завершена осенью 2015 года.
Реконструкция блока доочистки: Требование Заказчика использовать существующие
емкостные сооружения может повлечь за собой необходимость выполнения работ
по обвязке каждой из «банок» в стесненных условиях​ галереи, расположенной между
двумя рядами «банок». В качестве загрузки блока доочистки могут быть использованы
контейнеры с загрузкой из синтетических водорослей «ЁРШ». Преимуществом данного
решения является существенное повышение эффективности доочистки и более простая
регенерация загрузки. Наладка блока доочистки должна быть завершена весной
2016 года.[14]
Реконструкция комплекса обезвоживания осадка - дает возможность эффективно
обезвоживать осадок как сырой — с первичных, так и избыточный активный ил —
с вторичных отстойников. После демонтажа не работающих центрифуг в цеху
необходимо смонтировать 4 фильтр-пресса, автоматизированное флокуляционное
хозяйство, шнековые транспортеры из нержавеющей стали. Цех должен быть введен в
эксплуатацию в ноябре 2016 года.
Комплексная автоматизация технологических процессов (АСУТП): срок реализации,
включая проектирование — 2013-2018 гг. На завершающем этапе проекта должна быть
выполнена автоматизация работы очистных сооружений. Реализация утвержденного
заказчиком проекта должна производиться поэтапно и должна быть завершена в 2018
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году наладкой и вводом​ в эксплуатацию комплексной системы АСУТП городских
очистных сооружений канализации г. Старица.[14]
Заключительный этап
Выводы и рекомендации
1. Из-за нестабильной работы МУП «Старицкие коммунальные системы» ​
	
	


происходит
неконтролируемый сброс в реку Волга сточных вод, содержащих неорганические и
органические вещества в количествах, превышающих ПДК.
2. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Для предотвращения неудовлетворительной работы очистных сооружений и
сохранения качества водоемов, принимающих сточные воды требуется на первом
этапе в лабораториях очистных сооружений выполнять необходимые анализы
по оценке поступающих сточных вод. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Сточные воды, поступающие на очистку не
соответствуют требованиям СанПиН по прозрачности. Концентрация фосфатов была
выше ПДК в 6,7 раз, зимой, весной, летом и осенью в 11,9; 16,5; 7,8 раз.
3. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" По большинству определяемых показателей сточные воды после очистки также не
соответствовали требованиям СанПиН, хотя и произошло некоторое улучшение их
значений. Так, концентрации взвешенных, оседающих веществ, азота аммония,


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" нитратов, сульфатов, хлоридов, фосфатов, в 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" сточных водах после очистки снизились на
30, 33, 53, 33, 17,26,19 % соответственно. Однако следует отметить, что значения этих
показателей даже после очистки сточных вод превышали предельно допустимые: по
взвешенным веществам – в 3 раза, оседающим веществам – в 2,4 раз, фосфатам – 8,2
раза. Прозрачность очищенных сточных вод была меньше нормативного значения на
0,9 см, запах обнаруживался непосредственно и его интенсивность соответствовала 3,5
баллам при требуемых 2-х баллах. Цвет сточных вод после очистки был серым и
обнаруживался в столбике воды глубиной 10 см, что не удовлетворяет требованиям к
очищенным сточным водам. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" рН, концентрации нитратов, ионов аммония, сульфатов,
хлоридов находились в пределах допустимых значений.
4. В 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" целом эффективность очистки сточных вод следует считать неудовлетворительной.
Такое положение в значительной степени объясняется физической изношенностью
технологического оборудования. Как следствие происходит значительный сброс
неочищенных сточных вод в реку Волга, что вызывает ухудшение качества воды.
5. [1]
Подготовлен теоретический проект реконструкции очистных сооружений г. Старица
(экономическая составляющая не рассчитана в связи с трудностями расчета
экономической составляющей для исследователя); данный проект был представлен в
качестве варианта Администрации Старицкого района, освещен в местных СМИ.
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6.Подготовлена статья по данной проблеме в местные СМИ ( статья разработана,
находится на рецензии)
7.Изготовлена агитационная листовка по данной тематике
8.Помещены собранные материалы по проекту на сайт http://alfa-eko.ru в рубрику
«Актуальные проблемы современности»
9.Подготовлено обращение с рекомендациями по приобретению специальных
фильтров для очистки сточных вод в частные дома к жителям г. Старица
10. Планирование выступления по данной проблеме перед Собранием депутатов
Старицкого района с просьбой в оказании подготовки пакета документов к
муниципальным и региональным властям о выделении денежных средств на
реконструкцию очистных сооружений г. Старица
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Приложения
Приложение 1.
Фото 1. Комплекс очистных сооружений г.
Старица, построенный в 1982 году
Фото 2. Первичные отстойники с активным илом
Фото 3. Загрязненный пенопластом, досками,
мусором отстойник
Фото 4. Из пробоины в конструкции неочищенные
сточные воды выбрасываются прямо на
поверхность земли на территории очистных
сооружений
Фото 5. Место выброса очищенных сточных вод в
р. Волга ( последний сброс был 26 декабря 2013
года)
Фото 6. Конструкции очистных сооружений
изношены на 90-100 %.Необходима срочная
реконструкция.
Приложение 2.
Диаграмма 1. Органолептические показатели сточных вод (очистные сооружения г.Старица)
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Диаграмма 2. Гидрохимические показатели сточных вод (очистные сооружения г. Старица ( не
включены значения по хлоридам и сульфатам, так как их концентрации ниже ПДК и имеют
большие единицы)
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Состояние питьевой воды, снабжающей население с.Кошкельды Гудермесского
муниципального района ЧР.
Цель исследования:
определение чистоты водотоков химическим методом, а
	
	


также применение
биологических методов для оценки загрязнения воды, [13]
оценка риска заболевания населения.
Задача:
Используя известные методы изучения водных ресурсов, выявить экологические
состояние изучаемого объекта.
«Самый лучший вид слова-
это дело».
(Хосе Марти)
По словам старожилов с.Кошкельды минеральный состав питьевой воды нарушен. В
связи с известными событиями последних лет степень изученности объекта можно свести на
нет. На сегодняшний день это одна из актуальных проблем для населения.
Познание мира человеком начинается с непосредственного чувственного восприятия
- наблюдения. Наблюдения фиксируются, становятся опытом и используются в дальнейшей
жизни. В результате у каждого остается то, что да будет принадлежать только ему - личное
знание и способ действия.
Эта закономерность познания легла в основу того, что я взяла объектом исследования
питьевую воду из водопроводной трубы, снабжающей население с.Кошкельды
Гудермесского муниципального района.
Прежде чем приступить к исследованию данного объекта, я решила составить
конкретный план, по которому я и буду работать.

	
	


Последовательность этапов выполнения 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" работы.
1.Выбор темы исследования.
2.Формулировка целей исследования.
3.Знакомство с литературой по данной проблеме.
4.Формулировка задач исследования.
5.Выбор и освоение методики - «инструмента», посредством которого будут
решаться поставленные задачи.
6.Составление программы [4]
исследований, описанием ключевых моментов работы
7.Выполнение практической части работы.
«Критерием истины является опыт»
(Т. Кампанелла)
Проведем анализ воды.
1.Отливаем в 2 стакана воду из двух заготовленных проб (из под крана, из источника).
Определяем цвет, прозрачность, наличие запах и т. д.
2. Из фильтровальной
	
	


или промокательной бумаги делаем два фильтра. Фильтруем каждую
пробу отдельно.
3. Определяем количество органических веществ в воде. Для этого отливаем в пробирки по 2
мл фильтрата каждой пробы, добавляем по несколько капель соляной кислоты. Затем
готовим розовый 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" перманганата калия и приливаем его к каждой пробе по каплям.
В присутствии органических веществ добавляемый раствор [1]
будем обесцвечиваться.
Можно сказать,
	
	


что органические вещества полностью окислены, если красная окраска
сохраняется в течение 1 мин.
Подсчитав количество капель, которое потребуется для окисления всех органических
веществ, можно оценить, какова была загрязненность в каждой пробе.
В ходе анализа воды нужно обратить внимание на следующее, 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" вода имеет
красноватый цвет, можно предположить, что она кит соли железа, если после фильтрации
вода остается мутной, значит, она богата мелкими коллоидными частицами, проходящими
через фильтр. Воду, содержащую большое количество органических веществ, опасно пить
даже после кипячения. В 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" норме вода должна быть бесцветной, прозрачной, свободной от
микроорганизмов, не должна иметь запаха и содержать посторонние примеси и вредных
веществ.
Можно проверить и жесткость воды: если вода жесткая, то мыло мылится плохо.
[1] Лабораторный анализ воды.
Характер запаха воды определяют ощущением
воспринимаемого запаха
(землистый, хлорный, нефтепродуктов и др.)
[5]
Воду отмеривают в 100см
3
с t = 20°с.
	
	


Колбу закрывают пробкой, содержимое колбы
несколько раз перемешивают
вращательными движениями, после чего колбу открывают и определяют характер и
интенсивность запаха.
[5]
Щелочность.
В 100 мл воды заливаем в колбу. 100 мл отливаем в колбу добавляем 2-3 капли
метилоранжевого. Титруем 0,1 НСЕ, доводим до розового цвета. Начинаем титрировать с
нуля с помощью мерной пипетки до изменения цвета (норма 10 мл).
Расчет: НСЕ, 1000
объем пробы
Жесткость.
100 мл Н2О+5 мл аммиачно-буферного раствора+индикатор хромоген, титруем трилоном Б
до перехода в цвета морской волны: (сине-зеленое
окрашивание).
Расчет; x=Uo,05К1ооо
V
U-количество трилона Б
V-объем воды
Хлориды.
100 мл Н2О+2 капли 5% К2СчО4 титруем AgN03
до слабо – оранжевого цвета
Если 100 мл х 10
50 мл х 20
ШЦВ определяется от синего до коричневого оттенков.
Проведенное исследование дает основание полагать, что риск заболевания населения
достаточно высок.
Итак,
	
	


одним из основных факторов риска для здоровья является качество воды, в
особенности уровень ее химического загрязнения и баланс микроэлементов. В 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" результате
дисбаланса микроэлементов в воде могут возникать и многие специфические заболевания,
например: [2]уровская болезнь, [8]эндемическая зобная болезнь и другая краевая патология.


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Неудовлетворительное состояние окружающей среды, в том числе водных ресурсов,
по всей видимости, крайне отрицательно сказывается на здоровье населения Чеченской
Республики, и в частности, в с.Кошкельды.
По данным лаборатории гематологического отделения республиканской клинической
больницы, начиная с 1995г, в крови жителей ЧР идет устойчивый рост моноцитов.


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Моноцитоз присущ больным и здоровым, фактически он принял массовый характер. [2]
Более
43% детей рождаются больными, а 80% новорожденных детей обнаруживается
	
	


патологии.
Проявляются такие тяжелые формы детской патологии, как анэнцефалия, гидроцефалия,
патология рук и ног, заячья губа, волчья пасть. Среди онкологических заболеваний широкое
распространение получил лейкоз, в особенности среди детского населения.
В 2006 [2]
году характер эпидемии приобрели такие заболевания,
	
	


как туберкулез,
вирусные болезни, особенно 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" гепатит «А» и кишечные инфекции неясной этиологии.
Известно, что эти заболевания в силу резкого ухудшения социально - б��товых условий,
особенно в чрезвычайных ситуациях, [7]
принимают эпидемический характер.
В настоящее время известно, что значительная доля не иденфицированных острых
кишечных инфекций распространяется водным путем, имеет вирусное происхождение.
Вопрос надежного водоснабжения населения питьевой водой остается чрезвычайно острым
и актуальным.
Чтобы избежать подобных плачевных ситуаций, необходимо пользоваться таким
общедоступным биологическим методом очищения питьевой воды. Такая профилактика
более и менее облегчит и изменит ситуацию к лучшему.
Бытовой фильтр «Роса» до очищает воду, поступающею из водопроводного канала. В
фильтре фильтрующим материалом служит сорбент. Он задерживает ионы тяжелых
металлов, органику, улучшает вкус, запах воды, уничтожает бактерии, в частности, аммиак
удаляется на 35% , железо - на 95% . алюминий - на 30% и т. д. За час я очистила 60 л воды.
И вся моя теория опирается на то, чтобы донести до сознания людей необходимость, что
человек сам должен защитить себя. Только защищая природу, он защитит себя
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Введение
«Три клада у природы есть – земля, вода и воздух»
Итак, что же такое вода? Терминологически, ей можно придать такое значение:
Вода - это
	
	


химическое вещество в виде прозрачной жидкости, не имеющей цвета в
малом объѐме, запаха и вкуса при стандартных условиях. В [4]
большинстве своѐм она
занимает около 71% всей территории земного шара. A наш организм более чем на 70%
состоит из воды. Вода - это ни что иное, как основная часть нашей жизни, имеющее
также
	
	


ключевое значение в создании и поддержании жизни на Земле. [4]
Также основа в
формировании климата и погоды. Еѐ агрегатное состояние может быть 3-х видов: лѐд,
вода, водяной пар. Все эти составляющие могут взаимодействовать друг с другом. Так,
например, морская вода взаимодействует с айсбергами, a ледники, в свою очередь с
реками.

	
	


Малые водные объекты – речки, озера, пруды – важная часть нашей малой
родины. Очевидно, в России нет ни одного города, 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" деревни, где не было бы, по крайней
мере, «малой воды». В [1]
России насчитывается более 200 тысяч малых рек.

	
	


Однако наша водоносная система переживает не лучшие времена. В течение многих
последних лет человек не заботился о малых реках и озерах. Вырубался лес по берегам и на
поймах, осушались болота, питающие реки. Берега часто распахивали вплоть до уреза воды,
не оставляя даже небольшой части долины реки в естественном состоянии, что ограждало
бы воду от загрязнения.
[1]
Мы задались вопросом, который и стал главной целью нашей работы: "Существуют
ли в России эталонные воды?".
Эталон – с французского – «образец, пример для подражания». Следовательно,
эталонные воды – воды, выделяющиеся по своей чистоте и кристальности.
Данная работа была выполнена на территории Национального парка «Паанаярви» на
реке Оланга. Оланга является рекой, которую более 200 зарубежных стран мира признали
самой чистой рекой мира. Река Оланга является единственной рекой, вытекающей из озера
Паанаярви. Она вытекает из восточной части озера и через двадцать километров и
тринадцать порогов впадает в озеро Пяозеро. Река Оланга вместе с рекой Оуланкайоки и
озером Паанарви составляет основу гидрографической системы района Оуланка-Паанаярви.
Цель: выяснить, существуют ли в России эталонные воды?
Задачи:
- совершить экспедицию на территорию НП "Паанаярви";
- изучить геологию данной местности;
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- выполнить органолептический и биоиндикационный анализ воды.
Методы исследования:
- органолептический метод;
- метод биоиндикации по методу «Индекс Майера»
Гипотеза: если​ река Оланга относится к первому классу чистоты по «Индексу Майера», то ее
воды являются эталонными.
Историческая справка


	
	


На самом севере Карелии, вблизи Полярного круга, протекает необычная река -
Оланга. Исток ее находится в Финляндии, а заканчивает она свой стремительный бег, впадая
в карельское озеро Пяозеро. [5]Длина реки составляет 16 км, площадь водосборного бассейна
5670 км.
[6]Необычность же ее заключается в том, что практически вся ее долина объявлена
национальным парком, точнее, двумя. В Финляндии - это национальный парк "Оуланка",
созданный еще в 1956 г", в России - примыкающий к финскому национальный парк
"Паанаярви", образованный в 1992 г. Такое внимание к реке не случайно: в Финляндии она
рассекает возвышенность Маансельку, образуя глубокие каньоны, а в России пронизывает
удивительное озеро - Паанаярви, по праву называемое "Карельским Байкалом".
[5]По данным государственного водного реестра России относится к БаренцевоБеломорскому бассейновому округу, водохозяйственный участок реки — Ковда от истока до
Кумского гидроузла, включая озѐра Пяозеро, Топозеро, речной подбассейн реки —
подбассейн отсутствует. Речной бассейн реки — бассейны рек Кольского полуострова и
Карелии, впадает в Белое море.
[6]
Значение воды
Существует около 25 видов воды: Вот некоторые из них: Мягкая и жѐсткая(
	
	


по
содержанию катионов кальция и магния в ней). По изотопам молекулы:
Лѐгкая вода (по составу почти соответствует обычной)
[4]
Тяжѐлая вода (дейтериевая)
Сверхтяжѐлая
	
	


вода (тритиевая)
Пресная вода
Дождевая
вода Морская
вода
Подземные воды и [4]
другие...
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Вода имеет некоторые физические свойства :
Вода является хорошим растворителем полярных веществ
Вода обладает отрицательным электрическим потенциалом поверхности.
Чистая вода — хороший изолятор.
Также вода - химически
	
	


активное вещество. Сильно полярные молекулы воды
сольватируют ионы и молекулы, образуют гидраты и кристаллогидраты. Сольволиз, и в
частности гидролиз, происходит в живой и неживой природе, и широко используется в
химической промышленности. [4]
Она реагирует при нагревании с железом, магнием,
углѐм, метом и с некоторыми алкилгалогенидами.

	
	


Вода играет уникальную роль как вещество, определяющее возможность существования
и саму жизнь всех существ на Земле. Она выпол��яет роль универсального растворителя,
в котором происходят основные биохимические процессы живых организмов.
Уникальность воды состоит в том, что она достаточно хорошо растворяет как
органические, так и неорганические вещества, обеспечивая высокую скорость
протекания химических реакций и в то же время — достаточную сложность
образующихся комплексных соединений.


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Поскольку у льда плотность меньше, чем у жидкой воды, вода в водоемах замерзает
сверху, a не снизу. Образовавшийся слой льда препятствует дальнейшему промерзанию
водоема, это позволяет его обитателям выжить.
[4]
Она очень широко применяется в повседневной жизни. В большинстве промышленных
областей она несѐт главную роль. В сельском хозяйстве, она просто необходима, как и в
добывающей промышленности, так и в горном деле. Необходима для питья и
приготовления пищи, является хорошим растворителем и теплоносителем.
Все описанные выше делают воду основным предметом, среди биологических
потребностей людей, без которого бы мы не могли существовать. Вот почему так важно
следить за чистотой земных вод.
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Геология
Отличительные особенности природы на территории НП "Паанаярви"
обуславливаются в конечном итоге спецификой кристаллического фундамента,
изобилующего скальными породами. Кристаллический фундамент этой территории
покоится на щите Фенноскандия, который сформировался в архейский период более 2,5
миллиардов лет тому назад. В то время земная кора претерпевала тектонические сдвиги и
формирования складчатых структур поверхности. В результате землетрясений возникли
крупнейшие разрывные структуры - русла рек Оуланка, Китка и Оланга, а акже бассейн
озера Паанаярви.
Геологическое строение территории отличается многообразием и​ наличием большого
количества разных каменных пород. Архейски породы чередуются с более молодыми
вулканическими и осадочными отложениями. Благодаря этому рельеф местности весьма
разнообразен, а почва плодородна.
Данная территория неоднократно покрывалась материковым ледником. Последняя эпоха
оледенения, Валдайский период, наступил в районе Оуланка - Паанаярви примерно 120 000
лет назади закончился около 10 000 лет назад. Влияние ледника было
ландшафтнообразующим: ледник прочертил на метности параллельные полосы - озера и
моренные гряды.
Бассейн реки Оуланкайоки, озеро Паанаярви и вытекающая из него Оланга делят всю
территорию в направлении запад - восток. Долины рек и озера находятся гораздо ниже
уровня плоской возвышенности. На территории России реки впадают в Паанаярви, уровень
воды которого составляет 128 метров над уровнем моря. В восточной части парка река
Оланга впадает в Пяозеро (110 метров над уровнем моря). Вся долина Оуланкайоки -
Паанарви - Оланга имеет сильный уклон на восток.
Бассейны рек крепко врезались к кристалический фундамент. Наибольшие перепады
возвышаются на 250-300 метров над уровнем воды. На территории​ Финляндии перепады
высот не такие большие, однако, русла рек там узкие, с крутыми берегами.
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Методика работы
В июле 2012 года мы в составе эколого-краеведческой группы "Классная компания"
отправились в Национальный парк "Паанарви", расположенный в Северной Карелии.
Через территорию данного Национального парка протекает река Оланга, которую
более 200 зарубежных стран признали самой чистой рекой мира.
Любое знакомство со свойствами воды начинается с определения внешнего состояния
вод реки и органолептических показателей.
Прозрачность. Прозрачность ​
	
	


природных вод обусловлена их цветом и мутностью, то
есть Содержанием в них различных растворѐнных и взвешенных органических и
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минеральных веществ. Мы определили прозрачность воды с использованием мерного
цилиндра. Исследуемую воду мы наливали в мерный стеклянный цилиндр диаметром 2,5 см
и более, высотой около полуметра (не менее 30 см). [1]
Мы помещали пробу в цилиндр и
взбалтывали. Цилиндр расположили на высоте около 4 см над образцом хорошо
освещѐнного чѐткого чѐрного
	
	


шрифта средней жирности высотой 3,5 мм на белом фоне.
[1]
Определили высоту столба жидкости (30 см), через который удаѐтся прочитать текст на дне
цилиндра. При такой прозрачности вода считается пригодной для питья без специальной
подготовки.

	
	


Запах. Запах воды вызывает летучие пахнущие вещества, поступающие в воду в
результате процессов жизнедеятельности водных организмов, при биохимическом
разложении органических веществ, содержащихся в воде. У [1]
воды в малом количестве из
реки Оланги отсутствует запах.

	
	


Цветность. Цветность природных вод обусловлена 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" присутствием окрашенных
органических веществ ( гумусовых веществ). Для определения цветности мы заполняли
пробирку водой до высоты 12 см и рассматривали на белом фоне при естественном
освещении. По результатам наблюдения определили цветность исследуемой пробы в
соответствии с общепринятой шкалой, характеризующей окраску воды (слабо-желтоватая,
[1]
жѐлтая, интенсивно жѐлтая, коричневая, красно-коричневая). Вода из реки Оланги имеет
слабо-желтоватую окраску.

	
	


Осадок. Взвешенные вещества, присутствующие в природных водах, состоят из
частиц песка, глины, ила и других нерастворѐнных неорганических соединений, а также
живых микроорганизмов и водных организмов и их отмерших остатков. [1]
Мы отобрали
некоторое количество воды в мерный цилиндр и через час после отбора пробы определили
осадок. Осадок в нашей пробе отсутствовал, цвет не изменился.

	
	


Мутность. Мутность воды обусловлена наличием в воде очень мелких частиц и
микроорганизмов, способных рассеивать свет. Для определения мутности [1]
мы поместили
пробирку с пробой воды перед источником света, рассмотрели и сделали выводы.
	
	


По
результатам наблюдения определили мутность исследуемой пробы в соответствии со
следующей шкалой, характеризующей мутность (прозрачная, слабо мутная, мутная, очень
мутная). [1]
Вода из реки Оланги прозрачная.
Изучив органолептические свойств воды мы пришли к выводу, что вода прозрачная,
не мутная, без цвета и запаха, пригодная для питья
Оценку состояния реки Оланги мы проводили по методике «Индекс Майера». Данный

	
	


метод основан на том, что различные группы водных беспозвоночных приурочены к
водоемам с определенной степенью загрязненности. [1]
Найденные животные разделяются на
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три группы:
	
	


обитатели чистых вод, организмы средней чувствительности и обитатели
загрязненных водоемов.
[1]
Работа выполнена с 15 июля 2012 по 22 июля 2012. В течение пяти дней мы брали
пробы воды из реки Оланги в р��зличных местах (на дне, в толще, на поверхности, в
зарослях) и в разное время суток (утро, полдень, сумерки),
в зависимости от погодных условий, 3-4 раза в день. Полученные данные были занесены
нами в таблицу. Всего было взято 18 проб.
Все собранные нами пробы были занесены в таблицу и подсчитаны по «Индексу
Майера». Приложение.
Результаты и обсуждения
Таблица №1
Сводная таблица найденных микроорганизмов в реке Оланга в период исследования

	
	


Обитатели чистых вод, X Организмы средней
чувствительности, Y
Обитатели загрязненных
водоемов, Z
Личинки ручейников Бокоплав Личинки комаров-звонцов
[1]Личинки вислокрылок Личинки стрекоз Пиявки
Двустворчатые моллюски Моллюски-катушки Личинки мошки


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Личинки комаров -
долгоножек
[12]
Водяной ослик
Малощетинковые черви
Все посчитано по индексу Майера.
Найденные животные разделяются на три группы и оцениваются в зависимости от
своей чувствительности к среде обитания.
	
	


Обитатели чистых вод (X) – в 3 балла, организмы
средней чувствительности (Y) – в 2 [1]
балла, обитатаели загрязненных водоемов (Z) – в 1 балл.
При этом учитывается количество найденных видов, а не особей.
Получившиеся цифры складывают.
Общая формула: X*3 + Y*2 + Z*1 = S
Подсчет наших данных: 3*3 + 4*2 + 5*1 = 22 балла

	
	


По значению суммы S (в баллах) оценивают степень загрязненности водоема:
более 22 баллов – водоем чистый и имеет 1 класс качества;
17-21 баллов – 2 класс качества;
11-16 баллов – умеренная загрязненность, 3 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" класс качества;
менее 11 – водоем грязный, 4-7 класс качества.
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[1]
Таким образом в результате исследования воды в реке Оланга методом биоиндикации мы
набрали 22 балла, что соответствует первому классу качества воды и является чистым
водоѐмом.
Заключение
Данная работа была выполнена на территории НП ―Паанаярви‖ в период с 15 по 22
Июля 2012 года.
Отличительные особенности природы на территории НП "Паанаярви"
обуславливаются в конечном итоге спецификой кристаллического фундамента,
изобилующего скальными породами. Кристаллический фундамент этой территории
покоится на щите Фенноскандия, который сформировался в архейский период более 2,5
миллиардов лет тому назад.
Изучив органолептические свойств воды мы пришли к выводу, что вода прозрачная,
не мутная, без цвета и запаха, пригодная для питья.
В результате исследования реки методом биоиндикации мы набрали 22 балла, что
соответствует первому классу качества воды и является чистым водоѐмом.

	
	


Таким образом, гипотеза нашего исследования о том, что [16]
если река Оланга относится к
первому классу чистоты по «Индексу Майера», то ее воды являются эталонными,
подтвердилась.
Делая вывод о проделанной нами работе, можно с уверенностью сказать: в России
существуют эталонные воды и эти воды – воды Карелии! Нашей следующей задачей
является сохранение эталонных вод, а в целях пропаганды нами была выпущена книга под
названием ―Заметки по ходу похода‖.
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Приложение
Индекс Майера.
Наиболее простая методика биоиндикации.
	
	


Эта методика подходит для любых типов
водоемов. Она более простая и имеет большое преимущество – в ней не надо определять
беспозвоночных с точностью до вида. Метод основан на том, что различные группы водных
беспозвоночных приурочены к водоемам с определенной степенью загрязненности. При
этом [1]организмы – индикаторы [2]относят к одному из трех разделов.
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Личинки поденок
Личинки ручейников
Личинки вислокрылок
Двустворчатые моллюски
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Речной рак
12
Личинки стрекоз
Личинки комаров – долгоножек
Моллюски-катушки, моллюски-живородки
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Пиявки
Водяной ослик
Прудовики
Личинки мошки
Малощетинковые черви
Нужно отметить, какие из приведенных в таблице групп обнаружены в пробах.
Количество найденных групп из первого раздела необходимо умножить на 3, количество
групп из второго раздела – на 2, а из третьего раздела – на 1.
Получившиеся цифры складывают.
. По значению суммы S (в баллах) оценивают степень загрязненности водоема: более
22 баллов – водоем чистый и имеет 1 класс качества; 17-21 баллов – 2 класс качества; 11-16
баллов – умеренная загрязненность, 3 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" класс качества; менее 11 – водоем грязный, 4-7 класс
качества.
Простота и универсальность метода Майера дают возможность быстро оценить состояние
исследуемого водоема. Точность метода невысока. Но если проводить исследования
качества воды регулярно в течение какого-то времени и сравнивать полученные результаты,


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" можно уловить, в какую сторону изменяется состояние водоема.
[1]
Проанализировав собранные данные, мы пришли к выводу, что река Оланга относится к
первому классу качества, значение суммы составило 22 балла, что соответствует значению
суммы водоема 1 класса
