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Город Астрахань расположен в аридной зоне. Неблагоприятное состояние поверхностных вод территории города связано с воздействием промышленно-бытовых стоков, а также с поступлением неочищенных ливневых стоков. [1]
Исследования проводились нар. Волге, пр. Кутум, канале им. 1 Мая в 2013-14 гг.
Цель работы - определить показатели качества вод внутренних водоемов и р. Волга в черте города.
Задачи:
изучить качество воды загрязненной тяжелыми металлами и органическими соединениями;
предложить улучшить качество воды с помощью фильтра с использованием ракушечника, пропитанного экстрактами растения Sophora japonica.
При изготовлении фильтра был использован слой
	
	


ракушечника и активированного угля, которые отделялись друг от друга слоем иглопробивного геотекстиля. Порошок из ракушечника и активированного угля был предварительно прокален на огне, [15]
после чего пропитывались препаратом с протиномикробнымн свойствами растительного состава Sophora japonica.
Полученные в ходе исследования результаты показали выраженные противомикробные эффекты, высокую степень бактерицидной очистки воды открытых водоемов с помощью фильтров, пропитанных биологически активным веществом растения Sophora japonica.
Введение


	
	


Характерной особенностью Астраханской области является то, что большую часть ландшафта представляет река Волга с многочисленными рукавами (пойменными и дельтовыми протоками, ериками) старицами и озерами. [7]
Гидрографическую сеть области осложняет система озер-ильменей, расположенных в зоне Западных и Восточных подстепных ильменей, а так же пресные и соленые озера полупустынной и пустынной зоны Астраханской области.
В дельте реки Волга расположен город Астрахань, который
	
	


рассечен сложной гидрографической сетью, включающую в себя систему водотоков с естественным и зарегулированным стоком. К [5]подобным [7]внутренним водоемам можно отнести проток Кутум, канал им. 1-го Мая, Приволжский и Золотой [5]Затон, [7]Лебединое озеро. [5]Все эти водоемы пересекают Астрахань в разных направлениях и характеризуются малой [4] проточностыо в связи с регуляцией заполняемости и, соответственно, ограниченным взаимодействием биологических сообществ. В [5]эти водоемы выходят трубы канализационного сброса (в ливневую канализацию наблюдаются [1]случаи самовольного сброса бытовых вод «частного» сектора), 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" отмечается большая загруженность мусорными отходами и трупами животных. В [4]данных водоёмах происходят процессы круговорота органического вещества, обусловленного жизнедеятельностью биологических сообществ водоемов. Одним из основных процессов, протекающих в водоемах, особенно слабопроточных, является круговорот органического вещества, который тесно связан с круговоротом отдельных биогенов (углерода, азота, фосфора, серы, железа, и др.). Таким образом, круговорот органического вещества 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" складывается из 2-х процессов: продукции и деструкции.


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Вследствие обилия растительных и животных организмов в водоемах, а также вследствие приноса аллохтонного органического вещества может происходить отрицательный биотический баланс и, вследствие этого возникать превышающее обилие одного из видов биологических объектов [10].
[1]Спуск в водоемы сточных вод [5]современной индустрии [7]резко меняет ход обычных микробиологических процессов, [5]их обеднение и даже гибель. [7]Довольно часто состав индустриальных вод оказывает тормозящее действие на биоценозы, что ведет к 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" замедленным процессам самоочищения и длительному сохранению в воде патогенных микробов. [5]Разложение органического вещества в водоеме в той или иной форме не может оставаться безразличным для микробной жизни водоема. Основными источниками поступления органических [1]остатков во [7]внутренние водоемы г. Астрахани являются в 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" разлагающиеся водные растения, а также трупы погибших животных и стоки системы канализации.
[1]
Целью нашей работы явилось определение некоторых показателей качества природных вод (на примере городских водоемов г. Астрахани).
Из поставленной цели вытекают следующие задачи:
изучить качество воды городских водоемов (загрязнение тяжелыми металлами и органическими соединениями);
изучить возможность улучшения качества воды с применением самостоятельно изготовленного фильтра с использованием природного ракушечника, СВ-4, пропитанных экстрактами лекарственных растений с добавлением антимикробных веществ растительного состава.
1. Загрязнение воды Нижней Волги
Проблема охраны и комплексного использования природных ресурсов вод Нижней Волги является одной из наиболее актуальных в условиях интенсивного развития промышленности и производительных сил.
	
	


Химический состав поверхностных вод формируется под воздействием совокупности природных антропогенных факторов, влияющих на направленность и глубину протекания различных процессов в толще воды, [34]
придонных водах, донных отложениях и биоте.
Наиболее распространенными загрязняющими веществами в 2012 -2013 году явились нефтепродукты, фенолы, соединения медн, цинка, органические вещества [2,
3].
Значение комплексного показателя качества вод индекс загрязненности воды (КИЗВ) в 2013 г. составил 91,51, класс качества вод «грязная». Воды Нижней Волги по основному руслу характеризуются как «загрязненные» по стандартному набору ингредиентов. С учетом других компонентов загрязнения качество вод ухудшилось.


	
	


Любой вид загрязнений 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" пагубно влияет на рыбохозяйственные водоемы. К настоящему времени окончательно доказано отсутствие способности рыб. как и других позвоночных, к адаптации к 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" токсикантам в течение индивидуальной жизни, а имеющее место повышение токсикорезис тентности под влиянием контакта с малыми концентрациями ядов носит кратковременный характер и является лишь первым проявлением интоксикационного воздействия, сменяющегося фазой истощения и последующей [14] гибели.
Загрязнения водоемов нарушают среду обитания рыб: изменяется физико-химический состав воды, повышается ее мутагенность до величин, опасных не только для гидробионтов, но и для человека; благодаря хозяйственной деятельности человека выводятся из строя нерестилища, нарушается нормальный ход развития икры и личинок, ухудшаются условия зимовки рыб, нарушаются пути их миграции, уничтожается кормовая база. Вследствие этого снижается рыбопродуктивность водоемов, сокращаются уловы.
Самоочищаемость реки Волги снизилась в десятки раз, и она стала на большом протяжении практически антисанитарным водоемом. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" На некоторых участках обнаружены целые скопища химических веществ, многие из которых токсичны.Дойные и взвешенные накосы, поступающие в бассейны, - раньше они удобряли пойменные и заливные земли - теперь в основном задерживаются на дне. Ежегодно в бассейн реки Волги сбрасывается более 7 миллиардов кубических метров загрязненных вод, причем свыше одного миллиарда вообще без очистки. 700 тысяч тонн вредных примесей выбрасываются предприятиями в воздушные просторы над Волгой [4].
2. Загрязнение городских водоемов
Город Астрахань, крупный промышленный, торговый и культурный центр, речной и морской порт - единственный город России, расположенный в аридной зоне. [1]Основное русло [2] реки Волги пересекает город с северо-запада на [1]юго-восток, [2]затем на юго-запад. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Помимо естественных, в городе имеется несколько водоемов, созданных человеком. Это канал 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" им. 1 Мая, [1]
проток Кутум, Приволжский и Золотой Затопи. Лебединое озеро. [5].


	
	


Неблагоприятное состояние поверхностных вод территории города связано не только с тем, что в границы города поступает вода, испытавшая нагрузку от воздействия промышленно-бытовых стоков, но и с поступлением в естественные водоемы неочищенных ливневых стоков. Самоочищение же природным путем длится, как правило, годами и десятилетиями.


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Вдоль обоих берегов реки Волги расположены строения города, имеются сбросы от очистных сооружений канализации и промышленных предприятий. Основными загрязнителями в акватории Астрахани являются предприятия жилищно-коммунального хозяйства. Самые крупные из них: Южные очистные сооружения канализации (сброс 29,021 млн. fcr загрязненных сточных вод) и Северные (сброс 30.36 млн. м загрязненных сточных вод в год), Правобережные очистные сооружения (6,149 млн. м3). 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Также, загрязнителями природных речных вод являются: речной флот, промышленные предприятия, 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" предприятия по добыче и переработке углеводородного сырья, пищевая промышленность, стекольный и судоремонтный завод, предприятия жилищно-коммунального хозяйства. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Большинство крупных промышленных предприятий сосредоточены в [1] городе Астрахани - 172 промышленных и 132 [2]автотранспортных предприятий, пять предприятий теплоэнергетики, оказывающих негативное влияние на состояние окружающей среды, в том числе ина внутренние водоемы.
Наблюдения последних лет свидетельствуют о том, что биологическая специфика вод Нижней Волги, в значительной мере определяющая качество воды, связана не только с концентрацией азота, фосфора и других биогенных элементов, но и с концентрацией токсичных тяжелых металлов меди, циика, никеля, молибдена, свинца, ртути и других, увеличении содержании сульфатов, хлоридов, нитритов, а также загрязнений нефтепродуктами, фенолами и органическими веществами Загрязнение вод также проявляется в изменении физических и [1]органолептических [4]свойств, сокращении растворенного в [1]воде кислорода [4]воздуха, [38]появлении радиоактивных элементов, болезнетворных бактерий и других загрязнителей [6].
3. [1]
Материал исследовании
Исследования проводились в марте - октябре 2014 г. на реке Волге, протоке Кутум, канале им. 1 Мая. Причем, река Волга относится к категории рыбохозяйственных, проток Кутум и канал им. 1 Мая в черте города представляют собой водоемы коммунально-бытового назначения,
Состав вод формируется под влиянием поступления в исследуемые водоемы ливнево-дренажных, промышленных и неразрешенных хозяйственно-бытовых стоков.
	
	


Не последнее место в загрязнении вредными веществами природных водоемов играет их транзитный перенос из районов расположенных выше по течению ([1] река Волга).
Материалом исследования служила природная вода, отобранная в разноудаленных [5]друг от друга точках на [1]исследуемых водоемах.
[5]Пробы воды отбирались вручную объемом 1 дм3 из поверхностного стока в чистую стеклянную посуду, непосредственно из водоема. Вид пробы «простая» (характеризует состав воды в данный момент времени). Ее 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" получают однократным отбором требуемого количества.
[1]Отбор проб. Пробы отбирались в 3 точках ([5] рис, 1):
1. Река Волга, 17-я [10]пристань, речной вокзал, напротив гостиницы «Азимут[1]» (46°20'58"с.ш. 48°Г12"в.д.}. В [5]месте отбора проб берега забетонированы, течение южное. Днообрывистое, заиленное. Вода мутноватая, имеющая на поверхности мазутные пятна,присутствует слабый [1]запах.
2. Рукав [5]Кутум, район рынка Большие Исады, Красный мост (46°20'51 "с.ш.48°3,22'1в.д.). В месте отбора проб [1]
течение отсутствует. Берега забетонированы. Дноилистое. Вода мутная. Запах отсутствует.


	
	


Время отбора проб [2]Канал им.1 Мая (мост по ул. Кирова) [1]река Волга (17-я Пристань) 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Рукав Кутум (район рынка Б.[10]
Исады) Ц инк весна 12,00*0,84 11,00*0,77 15,00*1,05 лето 18,60*1,30 !0,89±0,76 19,00*1,33 осень 11,00*0,77 15,60*1,09 10.00*0,70 Ыъ весна 12,00*0,84 13,20^0,92 10,00*0,77 лето 6,00*0,42 19,40*1,36 13,00=0,91 осень 2,30*0,16 7,20*0,50 4,00*0,28
	
	


Кутум (3,5 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" мг/дм ). В остальных точках взятие проб концентрации меди составили в среднем 8-10 ПДК. Пик концентраций меди пришелся на летний период. 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Среднее значение концентрации соответствовало свыше 15 ПДК по всем исследуемым точкам.
Концентрации соединений свинца ( РЬ) по сравнению с прошлыми годами резко [1]снизились и [8]составили 6 ПДК. Соединения кадмия (Cd) незначительно превышали значения фоновых концентраций и составили 1-4 ПДК [5].
По средним показателям за весь период исследования, суммарная концентрация тяжелых металлов в некоторых точках остается на достаточно высоком уровне, о чем свидетельствует неудовлетворительное качество воды в пунктах: [1]
рукав Кутум, Канат им. 1 Мая.
5. Определение содержание некоторых органических загрязнителей


	
	


Исследования по определению содержания некоторых органических веществ проводили по стандартным методикам в [2]четырехкратной повторности. [3]Результаты проведенных исследований показывают превышение концентраций ПДК данных загрязнителей в точках наблюдения ( табл. 2) [3].
Таблица 2
период, что можно объяснить соответственно таянием снегов и поступлением органических загрязнений с сельскохозяйственных угодий. В летний период высокие концентрации фенолов можно объяснить загрязнением водоемов бытовым мусором.
высоким уровнем эвтрофировання водоемов вследствие их низкой проточности и высокими летним температурами.
Наиболее высокие концентрации СПАВ отмечались в летние периоды в большинстве исследованных точек, что является следствием использования данных водоемов как мест отдыха горожан.
6. [2]
Микробиологическая оценка качества воды


	
	


Результаты санитарно-бактериологических исследований содержания колиформных бактерий КОЕ/100 см3; термотолерантных бактерий КОЕ/100 мл; [16]
колифагов БОЕ/100 &г представлены в табл. 3.
	
	


Санитарно-бактериологические показатели определялись около поверхности (глубина 10 см) и на глубине 150 см.
Проведено сравнение полученных результатов с гигиеническими нормативами. Выявлено, что качество воды в большинстве проб соответствует требованиям, предъявляемым Роспотребнадзором ( МУК 4.2.1884-04). Наиболее благоприятной в санитарно-бактериологическом отношении оказалась вода [16]
реки Волги, что объясняется ей большей проточностью.
Таблица 3
Саннтарно- бактериологические исследовании внутренних водоемов г. Астрахани (в числителе — поверхносгнаи проба (10 см ), в знаменателе — глубина 150 см)
7. Разработка фильтра для улучшении качества природной воды
Были использованы методики определения общего микробного числа и условно-патогенной микрофлоры в исследуемых пробах питьевой и природной воды, а также метод мембранных фильтров для обнаружения микробных клеток определенного
размера (Enterobacteriaceae, Micrococcaceae)* методы экстрагирования антибактериальных компонентов лекарственных растений.
Исследования показали, что широко распространенный бытовой фильтр не уменьшает микробное число в исследуемых пробах воды, а самостоятельно изготовленный фильтр с использованием природного ракушечника и СВ-4 снижает микробное число в исследуем��х пробах воды, не изменяя микробного состава [9).
Перспективно, на основе последующих комплексных исследований использование нескольких этапов очистки воды природных источников и питьевого назначения с применением природного ракушечника и СВ-4, пропитанных растительными антимикробными компонентами для изготовления​ доступных для населения фильтров очистки воды. Ракушечник и СВ-4 добываются в регионе, а растения Астраханского региона обладают противомикробными веществами на порядок активнее других регионов и применение способов очистки воды с использованием природных регионатьных материалов более эффективно для обеззараживания воды по сравнению с обычными методами [9].
Нам представляется интересным исследовать новые подходы к поэтапной очистке и улучшению качества природной воды с использованием фильтров из природного ракушечника и СВ-4, пропитанных антимикробными веществами лекарственных растений. Улучшение качества питьевой воды будет достигаться с помощью самостоятельно изготовленного фильтра с использованием природного ракушечника и СВ-4, пропитанных растительными компонентами биологически активных веществ некоторых лекарственных растений, согласно предварительным данным, обладающих противомикробной активностью (плодов Sophorajaponica - 8 видов флавоноидов, в том числе рутин, кемпферол-3-софорозид, кверцетин-2-З-рутинозид, геиистеин-4, софора-биозид, гликозиды).
Пробы воды для микробиологического исследования отбирали в мае-июне 2014 г. -в период половодья с соблюдением асептики​ в стерильную стеклянную посуду с притертыми или ватно-марлевыми пробками.
Использовали ​
	
	


метод определения [31]общего числа микроорганизмов, образующих колонии на питательном агаре. Метод позволяет определить в питьевой воде общее число мезофильных, аэробных и факультативно анаэробных микроорганизмов (ОМЧ), способных образовывать колонии на питательном агаре при температуре 37 С в течение 24 [26]часов. [27]
Для этого 0,1 см3 исследуемой пробы воды вносили в стерильных условиях в чашки Петри с МПА.
Результат выражали числом колоииеобразующих единиц (КОЕ) в 1 см3 исследуемой пробы воды, В случае наблюдения сплошного роста или большого количества колоний, проводили разведения. Для этого в пробирку с 9 см3 стерильной воды вносили стерильной пипеткой 1 см3 исследуемой воды и тщательно перемешивали содержимое пробирки. Другой стерильной пипеткой отбирали из этой пробирки 1 см разведенной воды, в стерильных условиях переносили в чашку Петри с соответствующей средой. Этот объем воды соответствует 0,1 см3 анализируемой воды.
Кроме того, применяли метод мембранных фильтров с целью обнаружения микробных клеток определенного размера {Enterobacteriaceae) с помощью соответствующего размера пор фильтра. Так, через воронку фильтродержателя с фильтром определенного размера пор с помощью шприца пропускали исследуемый объем воды. По окончании фильтрации вынимали фильтр из фильтродержателя и в стерильных условиях переносили в чашку Петри со средой Эндо. Чашку помещали в термостат с температурой 37'С на 24 часа в анаэробные условия в присутствии щелочного пирогаллола. После инкубации подсчитывали​ число колоний на поверхности мембранного фильтра, характерных для группы кишечной папочки. Из 2-3 колоний каждой группы делали мазки и окрашивали по Грамму.
Для изготовления собственного экспериментального фильтра нами ​
	
	


была использована емкость из пищевого пластика, в дне которой были проделаны отверстия. Фильтр состоит из двух слоев: ракушечника и СВ-4, которые отделены друг от друга слоем [15]
иглопробивного геотекстиля. На дно емкости также помещен иглопробивной геотекстиль, верхний слой из ракушечника также покрыт иглопробивным геотекстилем.
	
	


Порошок из ракушечника и СВ-4 был предварительно прокален на огне, [15]
после чего пропитывался препаратом из растений с противомикробными свойствами.


	
	


Ракушечник относится к органогенным карбонатным осадочным породам-известнякам. Состоит из минерала кальцита ( СаСОз), образуется в результате цементации карбонатом кальцитовых скелетов отмерших организмов [7]. Месторождение карбонатных пород находится в Ахтубинском районе, в 5,5 км восточнее озера Баскунчак. Полезная толща представлена известняками, крепкими, пористыми, белого, желтого и светло-серого цвета средней мощностью 7,8 м (2,5-12 м). Содержание в месторождении [15]
СаСОз - 93,5-96,0%, MgC03 - 1,0-2,5%. Объемный вес известняков - 2,08 г/см3; удельный вес - 2,7-2,93 г/см3; значение пористости - 11,8-29,5%; водопоглощение - 7-10 [1,7].
В качестве сорбента используем сорбент СВ-4, получаемый путем нехимической переработки опок Астраханской области. Маркировка 4 означает размер гранул 4 мм.
Более крупные фракции сорбента имеют меньшую сорбционную емкость, а использование более мелких - ведет к удорожанию очистки. Поэтому использование СВ-4 оптимально по системе оценки «цена - качество».
Материалом исследования были пробы воды и фильтр, пропитанный экстрактом Sophora japonica.
Исследуемые пробы воды были взяты из городских полупроточных водоемов. Канал им.1 Мая, рукав Кутум для исследования микрофлоры и очистки этих проб от микроорганизмов после пропускания через фильтр с экстрактом Sophora japonica. то есть результаты дезинфекции воды после взаимодействия с экстрактами растений, находящихся в порах сорбента из ракушечника и СВ-4. Приготовленные экстракты подвергались стерилизации.
Экстрагировались вещества бактерицидного состава: спирторастворимые, водорастворимые, фитонцидного состава и другие. Результаты исследований​ влияния экстрактов растений в фильтре на микрофлору проб воды показали влияние биологически активных веществ растений в различной степени развития водной микрофлоры (табл. 4).
Таблица 4
Результаты микробной очистки воды фильтрами с экстрактами соцветий Sophora
Во многих фильтрах, пропитанных экстрактом исследуемого растения, обнаружилась различная степень бактерицидной способности в отношении разных видов условно-патогенных и патогенных бактерий.
Полученные в ходе исследования результаты показали выраженные противомикробные эффекты, высокую степень бактерицидной очистки воды открытых водоемов с помощью фильтров, пропитанных биологически активным веществом растения Sophora japonica.
2.7. Экономический расчет
[Материалы:
1 кг ракушечника 75руб., 3 кг х 75 руб.=225 руб. 1 кг СВ-4 5 руб., 3 кг х 5 руб =15 руб.
100 мл экстракта соцветий Sophora japonica 160 руб., 500 мл х 160 руб =800 руб. 1 п/м иглопробивного гсотекстиля 15 руб. 10 л пластмассовое ведро 85 руб. Итого: 1140 руб.
Расчёт стоимости фильтра.
Ресурс работы фильтра при его использовании для очистки 7 литров воды в сутки
составляет 1 месяц. Стоимость очистки I литра составляет:
7лх30​ дней = 210л
1140 руб. :210 л = 5,43 руб.
Заключение



	
	


Анализ приведенных данных [8]позволяет сделать вывод о том, что необходимо улучшение качественного состава очищенных городских сточных вод, поступающих в водные объекты [1] рыбохозяйствеиного значения. Необходимо проведение водоохранных [8] мероприятии с целью улучшения качества воды и создания водообмена за счет [1] проточностн, что будет способствовать повышению [8] водоотводяшей и дренирующей роли водотоков путем строительства регулирующих гидротехнических сооружений и [1]очистке русел,
[8]Для сохранения малых водоемов города необходимо своевременно выявлять и обезвреживать источники загрязнения, ограничивать поступление неочищенных хозяйственно-бытовых и промышленных сточных вод, не допускать свалки мусора и других отходов по берегам [1]водоемов в пределах водоохранных зон. [2]Запретить размещение гаражей, бензоколонок, [1]стоянок [2]автомототранспорта, мойку автомашин, строительство в водоохранной зоне зданий, вырубку кустарников и деревьев.


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Кардинальное решение проблемы снижения антропогенных воздействий на водную среду города может быть достигнуто только 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" комплексом мероприятий природоохранного характера с оптимизацией их, с точки зрения, экономики использования речной системы города в целом.
В [1]
настоящее время население, а также администрации готовы покупать недорогие биологически и экологически чистые вещества растительного происхождения, полезные для организма. Кроме того, недорогие фильтры из ракушечника и СВ-4, пропитанные биологически активными веществами растений в качестве дополнительного, а иногда и основного способа очистки питьевой воды от механических и химических примесей и опасных возбудителей желудочно-кишечных инфекций и условно-патогенной микрофлоры.
На основании результатов предварительных исследований предполагается возможным раскрытие механизмов саморегулирования еаннтарио-экологического состояния природных водоемов и решения вопроса о купировании эпидемиологических ситуаций во многих регионах, связанных с возникновением водного пути передачи инфекции, посредством очищения природной воды надежными, доступными и дешевыми методами.
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3. Канал им.1 Мая, мост по ул. Кирова (46°20 ЧЗ,'с.ш. 48°02'14"в.д.). Течение слабое, берега забетонированы, дно илистое. Вода мутная. Запах пробы воды был слабый. Землистый осадок отсутствовал.
• [1]
Волгоград /^С^
АСТРАХАНЬ
Рис. 1. Места отбора проб 4. Определение содержания некоторых тяжелых металлов
	
	


Исследования по определению содержания [2]тяжелых металлов [8]проводили по стандартным методикам [8]. В [2]воде [8] определено содержание четырех тяжелых металлов, концентрация некоторых из них превышает ПДК [6] в исследуемых пунктах отбора проб ([1]
таблЛ).Результаты исследований показывают, что
	
	


загрязнение природных вод города Астрахани продолжает оставаться на достаточно высоком уровне.
[5]
Таблица 1
Содержание тяжелых металлов (мг/дм3) в воде внутренних водоемов г. Астрахани
Места отбора проб:
река Волга
рукав Кутум
\ i 3. канал им. 1 Мая
Свинец весна 1,00=0,07 2,00±0,14 1,00*0,07 лето 2,00=0.14 1,78=0,12 3,00=0,21 осень 3,00=0,21 8.80=0,62 3.20=0.22 Кадмий весна 0,50=0,04 0,76=0,05 1,00±0,07 лето 6,00=0,42 0,67=0,05 5.00=0.35 осень 0,34=0,02 5.00=0,35 1,20=0,08


	
	


Превышение ПДК по меди в весенний период было зафиксировано в [8] точке рукав
Время отбора проб [2]Канал им.1 Мая (мост по ул. Кирова) [1]река Волга (17-я Пристань) 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Рукав Кутум (район рынка Ь, [10]
Иеады) СПАИ весна 0,07=0,01 0,04=0,01 0,05=0.01 лето 0,20=0,01 0,06=0,01 0,13=0,01 осень 0,06=0,01 0,20=0,01 0,11 ±0,01 Фенолы весна 3,10=0,21 3,50±0,25 6,00=0.42 лето 2,30=0,16 2,40=0,17 6.00=0.42 осень 1,40=0,10 1,70=0,12 2.00=0.14
Содержание органических веществ в иоде
	
	


внутренних водоемов г. Астрахани, 

 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" мг/дм3
По сезонам года наибольшие концентрации фенолов регистрировались в весенний


 HYPERLINK "javascript://" \o "Цитируемость: 100%" Время отбора проб [2]Канал им. 1 Мая (мост по ул. Кирова) р. [1]Волга (17-я Пристань) [2]Рукав Кутум (район рынка Б. [10]
Исады) Убщие колиформные бактерии КОЕ/100 см* июнь 230/400 230/240 240/240 июль 420/230 230/240 620/230 август 620/700 620/230 620/700 Термотолерантные колиформные бактерии КОЕ/100 см* июнь 230/<50 60/180 80/700 июль 230/60 60/620 230/<50 август 620/700 620/230 620/700 Колифаги БОЕ/100 cV июнь Отсутствуют Отсутствуют Отсутствуют июль Отсутствуют Отсутствуют Отсутствуют август Отсутствуют Отсутствуют Отсутствуют
Примечание. Гигиенический норматив
	
	


ОКБ - не более 500 КОЕ/100 мл; ТКБ - не более 100 КОЕ/100 см3; колифаги не более 10 БОЕ/100 [16]
см3.
Название водоема Дни наблюдения (КОЕ) Статистические показатели
3
день 5
день 7 день Х±т % развития колоний Td Канал им, 1 Мал 1:2 0 0 0 0 0,0 11,5 1:5 5 5 4 4,70 ± 0,27 1,3 11,3 1:10 8 8 7 7,70 * 0,28 2,0 11,3 Контроль 323 384 396 367,70*32,00 100,0 Рукав Кутум 1:2 101 201 201 167,70*27,00 38,0 2,7 1:5 220 350 350 306,70*35,00 69,0 1,3 1:10 350 450 450 416,70*27,00 94,3 3,2 Контроль 205 555 565 441,70*96,80 100,0
japonica
Отмечено наибольшая степень подавления патогенных и условно-патогенных микроорганизмов при устойчивости сапрофитирующих форм к этим экстрактам,
2.6. Рисунок фильтра
U. ра кушгчии к 5.Crb-U
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